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Betongens styrka växer med olika
hastighet

• När betongen blandas startar en kemisk process

• Betongen har en inbyggd tillstyvnadstid och en 
planerad sluthållfasthet

• Avkylning fördröjer starten av hårdnandet

Betongens faktiska hållfasthetstillväxt 
påverkas av:
• Be to ng re ce p t e t

• Bla nd ning  o ch t ra ns p o rt

• Hä rd ning s fö rhå lla nd e

• Fo rm rivning

• Tä ckning  vid  ut fö ra nd e t  o ch d ä re ft e r

• Tä ckning  e ft e r fo rm rivning



Cement är bindemedlet

Bindetid (cement) = Tiden fram till att 
hårdnandet startar

Tillstyvnadstid (betong) påverkas av 
tillsatsmedel, tillsatsmaterial och avkylning - eller 
en kombination av allt

När betongen hårdnar utvecklar cementet 
värme
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C25/30; Tendenskurvor med olika cementsorter

Cementets egenskaper 
påverkar den färska 
betongens egenskaper samt 
dess sluthållfasthet”

Cement är bindemedlet
Ka ll vä d e rlek
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• Bid ra r t ill b e t o ng e ns fä rs ka e g e ns ka p e r

• Fö rhind ra a vkyln ing m e lla n fa b r ik o ch
a rb e t s p la t s

Cementets betydelse i färsk betong

“Vidta åtgärder för att behålla
värmen i betongmassan ”
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Cementets betydelse under härdning
i konstruktionen

• Typ, sort och mängd av cement 

• Tillsatsmaterial, tillsatsmedel, eventuell 
avkylning och typ av konstruktion inverkar 
och måste beaktas

• ”Energin är inbyggd” i bindemedlet
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Ha nt e r ing  a v d e n  fä rs ka  b e t o ng e n:
• Bla nd ning
• Tra ns p o rt  t ill b yg g e t
• Tra ns p o rt  p å  b yg g e t
• Gjutning
• Vib re ring

Betongreceptet lägger grunden
Nä r b e t o ng e n b ö r ja r hå rd na :
• Cementsort
• Cementmängd
• Betongtemperatur
• Vattencementtal (Vct )
• Val av tillsatsmedel
• Mängd / kombination av tillsatsmedel
• Mängd / kombination av tillsatsmaterial
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C25/30; Bascement utan tillsatsmedel

“Temperaturen har stor 
betydelse”

Betongreceptet lägger grunden
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Betongreceptet lägger grunden - inverkan av tillsatsmaterial

• Tillsatsmaterial som flygaska och slagg
reagerar långsammare än
cementklinker

• Tillsatsmaterialens reaktion är även
temperaturberoende
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Till slut uppnår betongen rätt
hållfasthet

På vägen dit måste flera ”etappmål” 
klaras av:

• Tidig frysning: Minst 5 MPa i hela 
konstruktionen innan betongen får frysa

• Formrivning bjälklag: Betongen ska först ha 
uppnått minst 70% av sin sluthållfasthet

• Formrivning väggar: Obelastade väggar 
kräver 6 -7 Mpa i hållfasthet innan formen får 
rivas
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På  b e t o ng fa b r ike n
• Ce m e nt s o rt
• Be to ng te m p e ra tur
• Tills a t s m e d e l
• Tills a t s m a te ria l

På  a rb e t s p la t s e n
• Fo rm is o le ring
• Tä ckning
• Up p vä rm ning  a v m o tg jutna  yto r
• Up p vä rm ning  a v nyg jut e n b e to ng
• Tä ckning  a v nyg jut e n b e to ng
• Tä ckning  e ft e r fo rm rivning
• Ext ra  up p vä rm ning  fö re , und e r o ch e ft e r g jutning

Planera för ett bra resultat
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HETT22

• Beräkning av temperatur
och hållfasthet för 13 olika konstruktioner

• Dagliga prognoser

Mognadsmätare

• Följer betongens hållfasthetstillväxt
direkt i konstruktionen

• Höjer känslan för betongens
funktion

Beräkna och följ upp!
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Betongtillverkning

• 2-3°C högre betongtemperatur kan 
kompensera för transportens avkylning

• Sparsam dosering av flyttillsatsmedel vid 
kall väderlek

• Val cementsort och/eller högre 
betongtemperatur klarar kyla bättre

Ka ll vä d e rlek
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Betongtillverkning – förhöjd temperatur kan kompensera för 
värmeförluster vid transport och gjutning
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Betongtillverkning – sparsam dosering av flyttillsatsmedel vid kall väderlek
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Fa kt o re r s o m p å ve rka r b e t o ng e ns
urs p rung s t e m p e ra t ur

• La s t e ns s t o r le k

• Tra ns p o r t t id e n

• Tra ns p o r t e ns lä ng d

• Vä d e rfö rhå lla nd e , t e m p e ra t ur

Transport till bygget

Mät i fabrik och på bygget 
för att få ökad förståelse för 
transportens betydelse. 
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Mottagning , hantering på
arbetsplatsen

• Tunna konstruktioner avkyls snabbare än 
tjocka

• Stark vind ökar risken för avkylning

• Täck nygjutna betongytor

• Avkylning av den färska betongen 
förlänger tillstyvnadstiden
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Luftens avkylningseffekt vid låg temperatur
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Vindens avkylande effekt
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Vägg med och utan formisolering
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Temperaturutveckling och glättning. Beräkningar i HETT22
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…  o m  d e n  in t e  s t ö rs  a v y t t re  fö rhå lla nd e n , s o m  ka n  g e

• Fö rs e na d  g lä t t ning

• Fö rd rö jd  fo rm rivning

Betongens hållfasthet växer successivt

Kontroll av hållfastheten ger höjd säkerhet !

Kall väderlek



16.10.202324

Hä rd ning s fö r lo p p e t ä r b e ro e nd e a v 

• Betongmassans temperatur vid leverans

• Värmen som cementet utvecklar i betongen

• Andel tillsatsmaterial

Viktigt att snabbt täcka oskyddad
betong

När betongen härdar
Ka ll vä d e rlek
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Sammanfattning - betongen

• Hårdnandet är en känslig kemisk reaktion

• När cementreaktionen startar utvecklas värme

• Flyttillsatsmedel kan fördröja cementreaktionens start

• Avkylning och flyttillsatsmedel kan ge dubbel fördröjning

• Cementet i betongen producerar egenvärme i 2 -3 dagar

• Tillsatsmaterial påverkar betongens värme och 
hållfasthetsutveckling
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Sammanfattning - arbetsplats

• Planera noga valet av betong och arbetsmetod

• Avkylning av färsk betong ger längre tillstyvnadstid och 
fördröjd härdningsprocess

• Vinden har stor avkylningseffekt

• Isolera formar och täck alla fria betongytor 

• Utnyttja betongens egenvärme

• Höjd hållfasthetsklass möjliggör en tidigare formrivning 

• Täck direkt efter formrivning
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• Mä t  b e to ng t e m p e ra tur vid  fa b rik o ch nä r d e n 
a nlä nd e r t ill a rb e t s p la t s e n

• Lå t  int e  d e n fä rs ka  b e to ng e ns  t e m p e ra tur s junka

• J u lä g re  s t a rt t e m p e ra tur p å  b e to ng e n d e s to  
s e na re  s t a rt a r hä rd ning s p ro ce s s e n

• De t  ä r m e r e ko no m is kt  a t t  b e va ra  b e to ng e ns  
e g e nvä rm e ä n a t t  t illfö ra  vä rm e

• Be rä kna  fö rvä nt a d  a vkylning  i HETT22

• Ko nt ro lle ra  ko nt inue rlig t  m e d  m o g na d s m ä ta re

Att tänka på

Kall väderlek



16.10.202328

Planera
Beräkna
Kontrollera
Agera

Då  b e t o ng e n ko m m it  p å  p la t s  ä r 
hå llfa s t he t s t illvä xt e n b e ro e nd e  a v d e n 
b e t o ng t e m p e ra t ur m a n lycka s  hå lla  i b e t o ng e n 
d e n fö rs t a  t id e n

Ka ll vä d e rlek



Läs mer på
cement.heidelbergmaterials.com

16.10.202329
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